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Bevezetés

A kiégett nuklearis Gizemanyag Ujrahasznositasra alkalmas anyagokat
tartalmaz

A ma jellemzé nyitott Gzemanyagciklusban csak nagyon csekély
mértékben torténik meg a visszaforgatasa

Fenntarthatdsagi szempontok:
* természeti er6forrasok hasznositasa (uranhasznositasi hatasfok)
* hatrahagyott hulladékok (hosszu tavu kockazatok, radiotoxicitas)

Ezeken a teruletek a gyorsneutron-spektrumu reaktorok novelhetik az
atomenergetika fenntarthatosagat
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Urankészletek
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Uzemanyag tenyésztés

« Atenyésztéshez 2-nél nagyobb
neutronhozam kell

e 1 Ujabb hasadast kivalté neutron
szukséges a lancreakciohoz

* 1 kell befogddjon fertilis anyagban
(238U), hogy Uj hasadomag
keletkezzen

e U-Pu ciklusban (238U - 23°Pu),
gyorsneutron-spektrumban
hatékony

« 40-50-szer hatékonyabb

MUEGYETEM 1782

LEredmények és tapasztalatok az egyetemek fenntarthatéva valasanak folyamataban”

Neutronhozam (n):
egy elnyelt neutron altal keltett neutronok atlagos szama

4.5

U233
U235
Pu239

4.

351

[
T

I
o

]

Meutronhozam, n

iy
o

termikus gyors

— —

=
T

0.5+

1 meV 1eV 1 keV 1 MeV
Meutron energia

A



Kiegett nuklearis Gzemanyag radiotoxicitasa
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Gyorsreaktor hlitokozegek

« Kovetelmények:
* minimalis moderalas
e Konnyl elemek (pl. viz!) kizarva
* jo héelvonasi képesség
* minimalis parazita neutronbefogas

* Folyékony fémek vagy gazok
e natrium (SFR): m{kodé technoldgia
6lom, 6lom-bizmut eutektikum (LFR)
e hélium (GFR) by

* alacsony sir(iség
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ALLEGRO: gazh(tésu kisérleti gyorsreaktor projekt

* Francia (CEA) koncepcid alapjan a V4 orszagok
nuklearis kutatointézeteiben zajlo fejlesztés

« Jelenleg a SafeG H2020-as projekt keretében
zajlik a részletes tervek kidolgozasa

Euratom Horizon 2020
©2020-2024 o m

+45MEUR | I mem[@]

° 15 kutatdintézet "‘—‘F /

SafeG
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BME NTI hozzajarulas a SafeG projekthez

Termohidraulika

e Particle Image Velocimetry (PIV)
aramlastani mérések

* Numerikus aramlastani (CFD)
szimulaciok
e PIV és CFD eredmények

alkalmazasa tranziens
elemzésekben

Reaktorfizika
e Zonaoptimalizalas és
szabalyozoelemek tervezése
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A PUMMA H2020 projekt

Plutonium Management for More Agility
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A projektet a 945022 sz. tamogatasi megallapodas alapjan az Euratom 2019-2020. kutatasi és képzési program finanszirozza.



BME NTI hozzajarulas:
Uzemanyagciklus-szimulaciok

* Pu-készletek kezelése m
kulonbozd szcenariok esetén:
« Tenyésztés: a gyorsreaktor B

flotta elinditasahoz

- Ontenyésztés: a Pu-készletek
stabilizalasa

 Kiégetés: tobblet hasznositésaé kénny(vizes gyorsreaktorok
- Lehetséges szcenaridk g [reaktorok
vizsgalata sajat fejlesztésii g | vox
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. , , e > id6 >
A projektet a 945022 sz. tamogatasi megallapodas alapjan - tenyészt6 reaktorok
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finanszirozza.



Osszefoglalas

Az atomenergetika fenntarthatdsaga a nuklearis Gzemanyagciklus zarasaval
jelent6sen tovabb novelhetd

Gyorsreaktorokban a Pu és a tobbi transzuran elem visszataplalasa is
megvaldsithato

A kiégett nuklearis lizemanyag a jovo nuklearis lizemanyagciklusaban
eroforrds, nyersanyag

A BME Nuklearis Technikai Intézete is bekapcsolodik a gyorsreaktorok
fejlesztésére iranyuld nemzetkozi er6feszitésekbe

Ez biztositja a nuklearis lizemanyagciklussal kapcsolatos hazai
dontéshozatalhoz sziikséges informacidkat, tudast és kompetenciat is
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